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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<S) Schreib/Leseverfahren fur Smartcards 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren fur den Datenaus- 
tausch mit kontaktlosen Chipkarten, bei dem elektroma- 
gnetische Signal e zwischen einer Hauptantenne, die ei- 
nem Controller zugeordnet ist, und einer in die Chipkarte 
integrierten Kartenantenne ubertragen werden. Ein Da- 
tenaustauschvorgang wird durch Absenden eines Ener- 
giesignals durch die Hauptantenne eingeleitet, wobei die 
Chipkarte nach Empfang des Energiesignals ein Antwort- 
signal absendet. 

Da mit das Verfahren zum Datenaustausch mit mehreren 
unterschiedlichen Chipkartentypen geeignet ist, sendet 
zu Beginn des Datenaustauschvorgangs die Hauptanten- 
ne unterschiedliche Energiesignale verschiedener Chip- 
kartentypen ab und der Controller analysiert das empfan- 
gene Antwortsignal. Aufgrund mindestens eines charak- 
teristischen Merkmals des Antwortsignals wahlt der Con- 
troller aus mehreren moglichen Sende/Empfangsfre- 
quenzen, Datenubertragungsverfahren und/oder Signal- 
£ modulationsarten diejenigen aus, die fur den Datenaus- 
tausch mit dem Typ der Chipkarte, welche das Antwortsi- 
gnal abgegeben hat, geeignet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahnen fiir den Datenaus- 
tausch rnit kontaktlosen Datentragern, insbesondere Chip- 
karten, bei dem elektrische Signale zwischen mindestens ei- 
ner Hauptantenne, die einem Controller zugeordnet ist, und 
einer in die Chipkarte integrierten Kartenantenne ubertragen 
werden, wobei ein Datenaustauschvorgang durch das Ab- 
senden eines Energiesignals durch die Hauptantenne einge- 
leitet wird und von der Chipkarte nach Ernpfang dieses 
Energiesignals ein Antwortsignal abgesendet wird. 

In den vergangenen Jahren wurden die als Scheckkarten 
oder Kreditkarten weit verbreiteten Magnetstreifen-Karten, 
auf deren Magnetstreifen bestirnmte Informationen fest und 
abrufbar abgespeichert sind, zunehmend durch Chipkarten - 
sogenannte Smartcards - ersetzL Die Chipkarten verfugen 
iiber einen zentralen Prozessor (CPU) und beschreibbare 
elektronische Datenspeicher. Durch eine geeignete elektro- 
nische Schaltung, den Controller, konnen die auf einer Chip- 
karte gespeicherten Daten ausgelesen, verandert und uber- 
schrieben werden. Eine Chipkarte ist daher im Vergleich zu 
den Magnetstreifen-Karten mit unveranderbaren Informati- 
onssatzcn sehr viel flexibler und fiir eine Vielzahl von Ein- 
satzzwecken geeignet (z. B. als Scheckkarte, Kreditkarte, 
Identifikations- oder Ausweiskarte, Kundenkarte etc.). 

In jiingster Zeit kommen zunehmend kontaktlose Chip- 
karten zum Einsatz, bei denen der Daten austausch mit dem 
Controller uber elektromagnetische Wellen erfolgt, die zwi- 
schen einer Antenne des Controllers und einer Antenne auf 
der Chipkarte ubertragen werden. Eine derartige Chipkarte, 
bei der die Strom versorgung iiber eine Batterie auf der Chip- 
karte erfolgt, ist in der deutschen Patentschrift 
DE 43 02 387 beschrieben. Altera ativ werden Chipkarten 
ohne Batterie gefertigt. Bei diesen Chipkarten erfolgt iiber 
die Kartenantenne auch eine induktive Ubertragung der Be- 
triebsenergie fur den Betrieb der Chipkarte. Derartige Chip- 
karten sind beispielsweise in den deutschen Patentschriften 
DE44 41 122, DE 37 21 822, DE41 15 867 und 
DE 42 30 148 beschrieben. 

Ein Controller, d. h. eine elektronische Schaltung zur 
Durchfuhrung der Datenkommunikation mit der oben ge- 
nannten batteriebetriebenen Chipkarte, ist in der deutschen 
Patentanrneldung DE 195 28 445 Al offenbart. Hier ist die 
Funktionsweise der einzelnen, den Daten austausch mit der 
Chipkarte durchfuhrenden Bauelemente deutlich beschrie- 
ben. Die in dieser Schrift offenbarte Erfindung beschaftigt 
sich eingehend mit einer Optirnierung der Antennenanord- 
nung und Antennensteuerung des Controllers zur Sicherstel- 
lung eines zuverlassigen Datenaustausches. 

Aus der Vielzahl der unterschiedlichen Schutzrechte fur 
kontaktlose Chipkarten, die von unterschiedlichen Anmel- 
dern eingereicht wurden, ergibt sich, daB eine Vielzahl un- 
terschiedlicher Chipkartentypen entwickelt wurden und im 
Einsatz sind. Es werden unterschiedliche, teilweise ge- 
normte Sende/Empfangsfrequenzen sowie unterschiedliche 
Modulationsarten verwendet. Es gibt beispielsweise Karten- 
typen, die phasenmodulierte Signale empfangen und fre- 
quenzmodulierte Signale aussenden. Obwohl beabsichtigt 
ist, fur bestirnmte Chipkarten (RCCC = Remote Coupling 
Communication Card), bei denen der maximale Leseab- 
stand zwischen Chipkarte und der Antenne des Eingabe/ 
Ausgabegerats auf 10 cm begrenzt ist, eine ISO-Norm (ISO 
14443) zur Normierung der Ubertragungsfrequenzen, der 
Modulationsarten sowie weiterer Charakteristika des Daten- 
ubertragungsverfahrens einzufuhren, ist auch in Zukunft zu- 
mindest fur Chipkarten mit groBeren Leseabstanden eine 
Vielfalt von unterschiedlichen Daten ubertragungsverfahren 
einzelner Hers teller zu erwarten. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
zu schaffen, das einen Datenaustausch mit mehreren ver- 
schiedenen Chipkartentypen ermoglicht sowie eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens zu schaffen. 

5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB zu Beginn des Datenaustauschvorgang s die Hauptan- 
tenne unterschiedliche Energiesignale verschiedener Chip- 
kartentypen ab sendet und der Controller das empfangene 
Antwortsignal analysiert und aufgrund mindestens eines 

to charakteristischen Merkmals des Antwortsignals aus mehre- 
ren moglichen Sende/Empfangsfrequenzen und Dateniiber- 
tragungsverfahren diejenigen auswahlt, die fur den Daten- 
austausch mit dem Typ der Chipkarte, welche das Antwort- 
signal abgegeben hat, geeignet sind. 

15 Der Kem dieses Verfahrens ist der Identifikationsschritt, 
bei dem der Chipkartentyp ermittelt wird, der fur den Daten- 
austausch in den Ubertragungsbereich der Hauptantenne 
oder Hauptantennen eingebracht wird. Zu Beginn des Da- 
tenaustauschvorgangs werden von der Hauptantenne alle 

20 moglichen Energiesignale der verschiedenen Chipkartenty- 
pen abgesendet, zu denen der Controller kompatibel ist. Da 
der Frequenzbereich, in dem eine Hauptantenne zur Daten- 
ubertragung geeignet ist, in der Regel begrenzt ist und die 
verschiedenen Chipkartentypen in sehr unterschiedlichen 

25 Frequenzbereichen arbeiten konnen, kann es vorteilhaft 
sein, die unterschiedlichen Energiesignale Uber verschie- 
dene Hauptantennen auszusenden. 

Bei batterielosen Chipkarten muB vor der Durchfuhrung 
des Datenaustauschvorganges das Energiesignal, ein RF-Si- 

30 gnal (RF = Radio Frequency), von der Hauptantenne fur ei- 
nen bestimmten Zeitraum ausgesendet werden, um iiber die 
Kartenantenne Energie auf das Speicherelement der Chip- 
karte zu ubertragen. Wahrend des Datenaustausches wird 
die Energie des Datensignals in das Speicherelement der 

35 Chipkarte eingespeist. 

Der Datenaustauschvorgang wird dann durch die Chip- 
karte eingeleitet, wenn die Energie- Aufladung des Speicher- 
elements einen gewissen Mindestwert uberschritten hat, in- 
dem die Karte ein bestirnmtes digitales Antwortsignal iiber 

40 die Kartenantenne absendet. Altemativ kann die Eingabe/ 
Ausgabeeinheit den Datenaustauschvorgang durch Absen- 
den eines bestimmten digitalen Anfangssignals iiber die 
Hauptantenne beginnen. 

Das abgesendete Energiesignal kann ein reines Sinussi- 

45 gnal zur Ubertragung elektrischer Energie auf ein Speicher- 
element (Kondensator) der Chipkarte sein, wobei die Chip- 
karte bei Erreichen eines Mindest-Ladezustands ihres Spei- 
cherelements aktiviert wird. Altemativ kann das Energiesi- 
gnal zur Aktivierung der Chipkarte aus einem modulierten 

50 elektromagnetischen Signal mit einem digitalen Informati- 
onsgehalt bestehen. 

Bevorzugterweise werden die Energiesignale, welche 
moglichst zur Aktivierung aller bekannter Chipkartentypen 
geeignet sind, nahezu zeitgleich oder in einem kurzen Zeit- 

55 abschnitt aufeinanderfolgend abgesendet, wobei dieser Zeit- 
abschnitt kiirzer ist als die ktirzeste Antwortzeit der mogli- 
chen Chipkartentypen. Nach dem Absenden des letzten 
Energiesignals schaltet dann der Controller auf Ernpfang, 
um das Antwortsignal der Chipkarte aufzunehmen. Da die 

60 Hauptantenne und der dieser Antenne zugeordnete Sende/ 
Empfangsschwingkreis in dem Controller in der Regel auf 
einen engen Empfangsfrequenzbereich eingestellt werden 
mussen, kann es notwendig sein, die Hauptantenne bzw. den 
ihr zugeordneten Schwingkreis in unterschiedlichen Zeitab- 

65 schnitten auf unterschiedliche Empfangsfrequenzen einzu- 
stellen. Diese Zeitabschnitte werden durch die Chipkarten 
festgelegt und stimmen mit den Zeitfenstern - ausgehend 
von dem dem jeweiligen Chipkartentyp zugeordneten Ener- 
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giesignal — uberein, in denen eine Ant wort des jeweiligen 
Chipkartentyps moglich ist. Sind in einem Zeitfenster Ant- 
worten mehrerer Chipkarten in unterschiedlichen Frequenz- 
bereichen moglich, so konnen gleichzeitig mehrere Haupt- 
antennen in jeweils einem dieser Frequenzbereiche zum 5 
Empfang des Antworlsignals aktiviert werden. 

In dem erwahnten bevorzugten Fall, in dem der Zeitraum 
zwischen der Absendung des ersten Energiesignals und dem 
Empfang des ersten Antwortsignals ausreicht, um alle mog- 
lichen Energiesignale abzusenden, nimmt der Identifikati- 10 
onsvorgang zur Feststellung des Chipkartentyps kaum mehr 
Zeit in Anspruch als der Aktivierungsvorgang des Chipkar- 
tentyps mit der langsten Antwortzeit zwischen dem Energie- 
signal und dem Antwortsignal der Chipkarte. Sollte dies 
nicht moglich sein, so kann zwischen dem Absenden der 15 
verschiedenen Energiesignale der Controller in einem Zeit- 
fenster, in dem ein Antwortsignal eines Chipkartentyps zu 
erwarten ist, auf Empfang umschalten. Wenn der Controller 
und die mit ihm zusammenwirkenden Schaltungen dazu ge- 
eignet sind, parallel Sign ale auszusenden und zu empfan- 20 
gen, ist auch das gleichzeiuge Absenden von Energiesigna- 
len und Empfangen von Antwortsignalen moglich. Dies ist 
nur moglich, wenn Chipkarte und Controller unterschiedli- 
che Modulationsverfahren oder Frequenzen verwenden. 

Einer der wesentlichen Aspekte der Erfindung ist es, die 25 
Zeitdauer des Identifikationsschrittes moglichst zu verkur- 
zen, so daB der Datenauslauschvorgang mit den unterschied- 
lichen Chipkartentypen im wesentlichen nicht langer dauert 
als bei Verwendung eines auf einen einzigen Chipkartentyp 
ausgelegten Controllers. 30 

Um im Durchschnitt die Dauer des Kartenidentifikations- 
schritts moglichst gering zu halten, ist es vorteilhaft, die 
zeitliche Aufeinanderfolge der fur die Iden lift kali on erfor- 
derlichen Verfahrensschritte in der Reihenfolge der Haufig- 
keit der jeweiligen Chipkartentypen zu ordnen. So werden 35 
die am weitesten verbreiteten Chipkartentypen als erstes 
identifiziert, und der Identifikationsvorgang des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens kann in diesen Fallen fruhzeitig abge- 
brochen werden. 

Fiir den Fall, daB der Controller fur den Datenaustausch 40 
mit Chipkartentypen geeignet ist, welche jeweils eine an- 
dere Sende/Empfangsfrequenz aufweisen, kann bereits der 
Wert der Sende/Empfangsfrequenz das Merkmal darstellen, 
mit dem der vorhandene Chipkartentyp identifiziert wird. Es 
ist allerdings insbesondere angesichts der Normierungsbe- 45 
miihungen davon auszugehen, daB mehrere verschiedene 
Chipkartentypen im gleichen Frequenzband arbeiten. Ein 
weiteres Merkmal zur Identifizierung eines bestimmten Kar- 
tentyps ist die Modulationsart (Amplitudenmodulation, Fre- 
quenzmodulation, Phasenmodulation). 50 

Ein weiteres leicht zu handhabendes charakteristisches 
Merkmal fur die Identification des Kartentyps ist die Ant- 
wortzeit, d. h. der Zeitraum zwischen der Abgabe des Ener- 
giesignals durch die Hauptantenne und der Abgabe des Ant- 
wortsignals durch die Kartenantenne der Chipkarte. Diese 55 
Antwortzeit ist in der Regel durch die Schaltungsanordnung 
und die Betriebssoftware auf der Chipkarte in einem defi- 
nierten Zeitfenster festgelegt. 

Es konnen allerdings auch unterschiedliche Chipkartenty- 
pen existieren, deren Antwortzeitfenster sich iiberschnei- 60 
den. In dem jeweiligen Zeitfenster mussen dann gleichzeitig 
Demodulatoren und Antennen des Controllers aktiv sein, 
die fur den Empfang und die Auswertung aller moglicher 
Sendefrequenzen und Modulationsverfahren der jeweiligen 
Chipkarten geeignet sind. Als charakteristisches Merkmal 65 
des Antwortsignals kann eine Kombination von Frequenz, 
Modulationsverfahren und Antwortzeit gewahlt werden. 
Sollte auch diese Merkmalskombination keine eindeutige 



Identifizierung aller Chipkartentypen zulassen, so kann der 
binare Informationsgehalt zur Identifikation des Chipkarten- 
typs verwendet werden. Wenn kein Chipkartentyp identifi- 
ziert werden kann, wird der Identifikationsvorgang mit einer 
Fehlermeldung abgebrochen. 

Es ist auch moglich, daB gleiche Chipkartentypen eines 
Herstellers, d. h. Chipkarten mit ubereinstimmender Hard- 
ware, bei denen Sende/Empfangsfrequenzen, Antwortzeiten 
und die Datenubertragungsverfahren (Datenubertragungs- 
protokolle) ubereinsummen, durch den Einsatz unterschied- 
licher Software fur unterschiedliche Verwendungszwecke 
(z. B. einmal als Kreditkarte und einmal als Idenufikauons- 
karte) angepaBt werden. In diesem Fall schlieBt sich an die 
Identifizierung des Chipkartentyps eine Identifizierung des 
Verwendungszwecks an, indem durch den Controller unter- 
schiedliche, jeweils fur einen Verwendungszweck geeignete 
Steuerbefehle abgegeben werden und an hand der Antwort 
der Chipkarte der vorliegende Verwendungszweck identifi- 
ziert wird. In dem Controller bzw. in dem hiermit verbunde- 
nen Computer, der bei spiels weise die Schnittsteile (Inter- 
face) zu dem Bedienungspersonal darstellt oder fiir den 
Chipkartenbetrieb notwendige Datenverarbeitungsaufgaben 
ubernimmt, wird anschlieBend das Datenaustauschpro- 
gramm akuviert, das dem identifizierten Verwendungs- 
zweck zugeordnet ist. Auf diese Weise kann nach dem erfin-. 
dungsgemaBen Verfahren der Datenaustausch mit dem glei- 
chen Chipkartentyp durchgefuhrt werden unabhangig da- 
von, ob diese Chipkarte als Scheckkarte, als Kreditkarte 
oder als Kundenkarte oder in sonstiger Weise eingesetzt 
wird. 

Die elektronische Schaltung innerhalb des Controllers 
kann in unterschiedlicher Weise realisiert werden. Es ist ei- 
nerseits moglich, jeweils fiir den Datenaustausch mit einem 
Chipkartentyp geeignete Signalubertragungsschaltungen 
vorzusehen, welche uber eine Steuerschaltung zur Durch- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Identifikations- und Daten- 
austausch verfahrens gesteuert werden. Je nach den Frequen- 
zen fiir die Datenubertragung und/oder die Energieubertra- 
gung kann jeder Signalubertragungsschaltung eine eigene 
Hauptantenne zugeordnet sein. 

Alternativ werden die unterschiedlichen Signalubertra- 
gungsschaltungen durch Software in dem Controller oder 
dem hiermit verbundenen Computer emuliert. In diesem 
Fall umfaBt der Controller einen digital einstellbaren RF-Si- 
gnalgenerator, der die unterschiedlichen Signale fiir den Da- 
tenaustausch oder die Energieubertragung zu den unter- 
schiedlichen Chipkartentypen generiert. 

Selbstverstandlich sind auch Kombinationen dieser bei- 
den Bauarten moglich, bei denen verschiedene Signaluber- 
tragungsschaltungen jeweils fur den Daten/Energieaus- 
tausch mit mehreren ahnlichen Chipkartentypen vorgesehen 
sind. 

Der Computer fur die externe Steuerung des Datenaus- 
tauschs mit der Chipkarte kann fiir unterschiedliche Ver- 
wendungszwecke unterschiedliche Programm-Module um- 
fassen. Auf diese Weise ist es moglich, mit einer einzigen 
Vorrichtung nach dem erfindungsgemaBen Verfahren so- 
won I die Buchungsvorgange in Verbindung mit Scheckkar- 
ten oder Kreditkarten als auch die Datenerf assungsvorgange 
in Verbindung mit Kundenkarten, beispiels weise den Viel- 
flieger-Karten der Fluggesellschaften, durchzufuhren. 

Altemadv kann ein einheitliches, fur alle Datenaus- 
tauschvorgange und damit verbundene Buchungsvorgange 
oder sonstigeexteme Datenverarbeitungsvorgangegeeigne- 
tes Computerprogramrn eingesetzt werden, das mit einer 
einzigen Bildschirmmaske fiir den Benutzer den Datenaus- 
tausch mit alien unterschiedlichen Chipkartentypen steuert. 
Auch hier sind kombinierte Losungen moglich, bei denen 
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mehrere Progra mm- Module vorgesehen sind, die jeweils 
den Datenaustausch mit einer Gruppe gleichartiger Chipkar- 
tentypen steuert. 

Weitere Merkmale und Vorziige der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen und aus der folgenden Zeich- 5 
nungsbeschreibung. Die Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 die schematische Darstellung einer kontakdosen 
Chipkarte, 

Fig, 2 die schematische Darstellung einer Anlage zur 
Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Datenaustausch ver- 10 
fahrens, 

Fig* 3 ein FluGdiagramm, welches die Verfahrensschritte 
einer Ausfuhrungsform des Datenaustauschverfahrens 
zeigt, 

Fig. 4 ein FluBdiagramm, welches die Verfahrensschritte 15 
einer alternativen Ausfuhrungsform des Datenaustauschpro- 
gramms zeigt, 

Fig. 5 ein vereinfachtes Blockschaltbild einer ersten Aus- 
fuhrungsform einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfin- 
dungsgemaBen Datenaustauschverfahrens und 20 

Fig. 6 ein vereinfachtes Blockschaltbild einer weiteren 
Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
erfindungsgemaBen Datenaustauschverfahrens. 

Die Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau einer tiblichen 
kontaktlosen Chipkarte 1, auch Smartcard genannt. Auf der 25 
Chipkarte 1 ist ein zentraler Prozessor 2 (CPU) angeordnet, 
auf dem ein Datenverarbeitungsprogramm ablauft, das in ei- 
ner permanenten Speichereinheit 3 (ROM) abgespeichert 
ist. Die Datenubertragung zwischen CPU 2 und ROM 3 er- 
folgt uber einen Datenbus 4. Weiterhin weist die Chipkarte 1 30 
einen RAM 5, das heiBt einen Datenspeicher fur den freien 
Datenzugriff, auf. Da ubliche RAM-Bausteine nur bei einer 
anliegenden Versorgungsspannung die in ihren Registern 
gespeicherten Daten erhalten, die Chipkarte jedoch auch 
ohne Versorgungsspannung die auf ihr gespeicherten Infor- 35 
mationen erhalten soli, wird vorzugsweise als RAM-Bau- 
stein 5 ein elektronisch loschbarer Permanentspeicher EE- 
PROM oder FRAM verwendet. 

Weiterhin ist auf der Chipkarte eine Eingabe/Ausgabe- 
steuerschaltung 6 angeordnet, welche uber ein RF-Modul 25 40 
(Modul zur Erzeugung von Signalen im Bereich der Radio- 
frequenzen = RF) mit einem Antennenschwingkreis 7 ver- 
bunden ist, dessen Induktivitat die Kartenantenne 8 bildet. 
Die elektromagnetischen Signale werden zwischen der Kar- 
tenantenne 8 und einer externen Hauptantenne 9 ausge- 45 
tauscht. Die Eingabe/Ausgabesteuerschaltung 6 wandelt die 
von der Kartenantenne 8 empfangenen und uber das RF- 
Modul 25 demodulierten elektromagnetischen Signale in di- 
gitate Signale urn und fuhrt sie der CPU 2 zu. Daruber hin- 
aus wandelt die Eingabe/Ausgabesteuerschaltung 6 mit dem 50 
RF-Modul 25 digitate Signale der CPU 2 in RF-Signate urn, 
welche uber den Antennenschwingkreis 7 und die Kartenan- 
tenne 8 ausgesendet und zur Hauptantenne 9 ubertragen 
werden. 

Als Energiespeicher 10 kann auf der Chipkarte 1 eine 55 
Batterie angeordnet sein. Vorteilhafterweise wird als Ener- 
giespeicher 10 ein Kondensator verwendet, dem iiber die 
Eingabe/Ausgabesteuerschaltung Energie zugefuhrt wird, 
welche von der Hauptantenne 9 iiber die Kartenantenne 8 in- 
duktiv in den Antennenschwingkreis 7 eingespeist wird. 60 
Auf diese Weise entfallt auf der Chipkarte die Batterie mit 
kurzer Lebensdauer, und die Chipkarte 1 ist iiber einen lan- 
gen Zeitraum verwendbar. 

Die Fig, 2 zeigt schematisch eine Vorrichtung zur Durch- 
fiihrung des Datenaustausches mit der in Fig. 1 dargestellten 65 
Chipkarte 1. Sie umfaBt einen Computer 11, der iiber einen 
Datenbus 12 mit einem Controller 13 verbunden ist. An den 
Controller 13 sind iiber Antennenkabel 14 mehrere, im vor- 



liegenden Fall drei Hauptantennen 15, 16, 17 angeschlos- 
sen. Die Hauptantennen 15, 16, 17 sind als Leiterschleifen 
mit unterschiedlichen Langen auf einer gemeinsamen An- 
tennenplatte 18 angeordnet. Jede der Hauptantennen 15, 16, 
17 ist fur einen anderen Frequenzbereich ausgelegt. 

Die in Fig. 2 dargestellte raumliche Anordnung der 
Hauptantennen 15, 16, 17 ist beliebig gewahlt und zur 
Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens nicht 
zwingend notwendig. Jede zur Ubertragung von elektroma- 
gnetischen Signalen in den unterschiedlichen, durch die ver- 
schiedenen Chipkartentypen definierten Frequenzbereichen 
geeignete Antenne ist in Verbindung mit dem erfindungsge- 
maBen Verfahren anwendbar. Anordnungen zur VergroBe- 
rung der Ubertragungsbereiche und Verbesserung der Uber- 
tragungssicherheit, wie sie z. B. in der oben genannten 
DE 195 28 445 beschrieben werden, konnen in Verbindung 
mit dem erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzt werden. 

In dem Controller 13 ist die Elektronik zur Steuerung und 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Datenaustauschver- 
fahrens einschlieBlich des Verfahrens zur Identifizierung des 
vorhandenen Chipkartentyps angeordnet. Der Controller 13 
umfaBt unter anderem einen variablen oder mehrere auf be- 
stimmte Frequenzbander begrenzte Schwingkreise zur Si- 
gnaiubertragung in den unterschiedlichen Frequenzbandern. 
Daruber hinaus umfaBt er die verschiedenen elektronischen 
Schaltungen zur Erzeugung und zur Demodulation und De- 
codierung der beim Datenaustausch von den unterschiedli- 
chen Chipkartentypen verwendeten elektromagnetischen Si- 
gnale. 

Der Controller 13 kann modular aufgebaut sein, so daB 
gegebenenfalls bei der Einfuhrung neuer Chipkartentypen in 
den Markt neue elektrische Schaltungen eingefugt werden 
konnen, welche zum Datenaustausch mit diesen Chipkarten- 
typen geeignet sind. Von dem Controller 13 werden die beim 
Datenaustausch mit der Chipkarte 1 erfaBten Daten auf den 
Computer 11 ubertragen, wo sie angezeigt, weiterverarbeitet 
oder abgespeichert werden. Der Computer 11 erzeugt sei- 
nerseits mit einem geeigneten Steuerungsprogramm Daten- 
satze, welche uber den Controller 13 und die Hauptantenne 
15, 16, 17 auf die Chipkarte 1 zu ubertragen sind. Wie er- 
wahnt, kann ein Steuerungsprogramm zur Steuerung des 
Datenaustausches mit alien moglichen Chipkartentypen 
vorgesehen werden. Wenn die Datenaustausch vorrichtung 
fur die Kommunikation mit sehr vielen unterschiedlichen 
Chipkartentypen fur verschiedenste Verwendungszwecke 
vorgesehen ist, konnen unterschiedliche, an die einzelnen 
Verwendungszwecke angepaBte Steuerungsprogramme in 
dem Speicher des Computers 11 abgespeichert sein. Nach 
Identification des Chipkartentyps wind dann automatisch 
das entsprechende Steuerungsprogramm aktiviert. 

Die Fig. 3 zeigt den das erfindungsgemaBe Datenaus- 
tauschverfahren charakterisierenden Identifikationsvorgang, 
bei dem der Chipkartentyp bestimmt wird. Zunachst werden 
unterschiedliche Energiesignale durch die Hauptantenne ab- 
gesendet. Im vorliegenden Fall sind beispielhaft drei unter- 
schiedliche Energiesignale T(x), T(y) und T(z) dargestellt. 
AnschlieBend schaltet der Controller auf Empfang urn und 
nimmt das von der Chipkarte ausgesendete Antwortsignal 
auf. Das Antwortsignal wird in der oben beschriebenen 
Weise analysiert, und es wird ein charakteristisches Merk- 
mal M ermittelt. Das charakteristische Merkmal M kann 
eine oder mehrere spezifische Eigenschaften des Antwortsi- 
gnals umfassen. Das charakteristische Merkmal M wird in 
den folgenden drei Verfahrensschritten mit in dem Control- 
ler abgespeicherten Merkmalen m(x), m(y), m(z) vergli- 
chen. Diese Merkmale m(x), m(y), m(z) sind eindeutig den 
Chipkartentypen X, Y, Z zugeordnet. Stimmt das bei der 
Analyse festgestellte charakteristische Merkmal M mit ei- 
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nem der abgespeicherten Merkmale uberein, so werden von 
dem Controller die diesem Chipkartentyp zugeordneten Fre- 
quenzen und Dateniibertragungsyerfahren einschlieBlich der 
Signalmodulationsart (z. B. Amplitudenmodulation, Fre- 
quenzmodulation, Phasenmodulation), ausgewahlt. Neben 5 
der Form der binaren Codierung und dem Daten ubertra- 
gungsprotokoll umfafit das Datenubertragungsverfahren 
auch kryptologische VerfahrensschriUe zur Verschlusse- 
lung/Entschlusselung der ubertragenen Daten sowie not- 
wendige Informationen zur Durchfuhrung einer Authenti- to 
sierung zur Freigabe des Datenaustausches auf der Chip- 
karte. 

Mit den ausgewahlten Frequenzen fur die Datenubertra- 
gung und/oder den Energieaustausch sowie dem ausgewahl- 
ten Datenubertragungsverfahren wird die Datenubertragung 15 
durchgefuhrt. Nach Beendigung der Datenubertragung be- 
ginnt ein neuer Daten ubertragungsvorgang mit der Identifi- 
kation des im Ubertragungsbereich der Hauptantenne be- 
findlichen neuen Kartentyps. Wenn es nicht moglich ist, ei- 
nen der bekannten Chipkartentypen durch Ubereinstim- 20 
mung mit einem abgespeicherten Merkmal zu identifizieren, 
erfolgt eine Fehlermeldung. 

Die Fig. 4 zeigt ein entsprechendes Verfahren fur den 
Fall, daB es nicht moglich ist, in einem Idenufikauonsschritt 
alle identifizierbaren Chipkartentypen zu iiberprufen. Auch 25 
hier wird zunachst ein Satz Energiesignale abgesendet, die 
den Chipkartentypen X, Y, Z zugeordnet sind. Kann in den 
Vergleichsschritten keiner dieser Chipkartentypen identifi- 
ziert werden, so wird ein weiterer Satz Energiesignale abge- 
sendet, der einer Anzahl unterschiedbcher Chipkartentypen 30 
zugeordnet ist. Wenn auch hier kein Kartentyp identifiziert 
werden kann, wiederholt sich der Vorgang so lange, bis die 
Energiesignale fiir alle moglichen Chipkartentypen ausge- 
sendet wurden, ohne daB ein Antwortsignal als zu einem be- 
stimmten Chipkartentyp zugehorig identifiziert werden 35 
konnte. Erst in diesem Fall erfolgt die Fehlermeldung, und 
der Controller wird zur Identifikation der nachsten Chip- 
karte initialisiert. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen zwei alternative Ausfuhrungsfor- 
men des Controllers 13. In Fig. 5 ist der Controller 13, in 40 
dessen elektronischen Bauteilen die notwendige Analyse- 
und Steuerungssoftware abgespeichert ist, mit verschiede- 
nen Signalubertragungsschaltungen (I, II, EI) 21, 22, 23 ver- 
sehen, welche jeweils fiir die Modulation/Demodulation der 
Signale fur einen bestimmten Chipkartentyp geeignet sind. 45 
Jeder Signalubertragungsschaltung 21, 22, 23 ist eine andere 
Hauptantenne 15, 16, 17 zugeordnet. Die Signalubertra- 
gungsschaltungen 21, 22, 23 werden von einer Steuerschal- 
tung 24 zur Durchfuhrung eines der in den Fig. 3 und 4 er- 
lauterten Verfahren ausgewahlt. Nach der Identifikation des 50 
Chipkartentyps ist lediglich die korrespondierende Signal- 
ubertragungsschaltung 21, 22 bzw. 23 und die damit verbun- 
dene Hauptantenne 15, 16 bzw. 17 aktiviert. 

Dagegen umfafit der in Fig. 6 dargesteilte Controller 13 
einen digital einsteilbaren RF-Signalgenerator 19, der zur 55 
Erzeugung beliebiger Hochfrequenzsignale geeignet ist Der 
RF-Signalgenerator 19 ist mit einer Hauptantenne 20 gekop- 
pelt, die zum Absenden elektromagnetischer RF-Signale in 
samtlichen Frequenzbandem geeignet ist, die von den unter- 
schiedlichen Chipkartentypen genutzt werden. 60 

Es kann auch ein kombinierter Controller verwendet wer- 
den, der einerseits Signalubertragungsschaltungen fur die 
Kommunikation mit bestimmten Chipkartentypen gemaB 
der Fig. 5 und andererseits mindestens eine variable Signal- 
ubertragungsschaltung zur Anpassung an mehrere unter- 6S 
schiedliche Chipkartentypen gemaB Fig. 6 aufweist. 

In der Beschreibung und den Patentanspruchen wird eine 
Vielzahl von Funktionen dem Controller zugeordnet. Es ist 



fiir den Fachmann offensichtlich, daB diese Funktionen und 
Verfahrensschritte ebenfalls dem Computer zur Steuerung 
des Controllers zugeordnet werden konnen, da dieser mit 
dem Controller uber einen Datenbus verbunden ist. Eben- 
falls ist es moglich, einige in Verbindung mit dem Computer 
angesprochene Funktionen in den Controller aufzunehmen. 
SchlieBlich ist es moglich, den Controller in den Computer 
zu integrieren bzw. den Computer und/oder den Controller 
in mehrere Module aufzuteilen, ohne Offenbarungsgehalt 
oder Schutzbereich der Patentanspriiche zu verlassen. 

Bezugszeichen liste 

1 Chipkarte 

2 zentraler Prozessor CPU 

3 Festspeicher ROM 

4 Datenbus 

5 frei zugreifbarer Speicher RAM 

6 Eingabe/Ausgabesteuerschaltung 

7 Antennenschwingkreis 

8 Kartenantenne 

9 Hauptantenne 

10 Energiespeicher 

11 Computer 

12 Datenbus 

13 Controller 

14 Antennenkabel 

15 Hauptantenne 

16 Hauptantenne 

17 Hauptantenne 

18 Antennenplatte 

19 digitaler RF-Signalgerierator 

20 Hauptantenne 

21 Signalubertragungsschaltung 

22 Signalubertragungsschaltung 

23 Signalubertragungsschaltung 

24 Steuerschaltung 

25 RF-Modul 

Patentanspriiche 

1. Verfahren fur den Datenaustausch mit kontaktlosen 
Datentragern, insbesondere Chipkarten, bei dem elek- 
tromagnetische Signale zwischen mindestens einer 
Hauptantenne, die einem Controller zugeordnet ist, und 
einer in die Chipkarte integrierten Kartenantenne uber- 
tragen werden, wobei ein Datenaustauschvorgang 
durch das Absenden eines Energiesignals durch die 
Hauptantenne eingeleitet wird und von der Chipkarte 
nach Empfang dieses Energiesignals ein Antwortsignal 
abgesendet wird, dadurch ^ekennzeichnet, daB zu 
Beginn des Datenaustauschvorgangs die Hauptantenne 
unterschiedliche Energiesignale verschiedener Chip- 
kartentypen absendet und der Controller das empfan- 
gene Antwortsignal analysiert und aufgrund minde- 
stens eines charakteristischen Merkmals des Antwort- 
signals aus mehreren moglichen Sende/Empfangsfre- 
quenzen, Datenubertragungsverfahren und/oder Si- 
gnalmodulationsarten diejenigen auswahlt, die fur den 
Datenaustausch mit dem Typ der Chipkarte, welche das 
Antwortsignal abgegeben hat, geeignet sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Energiesignal gleichzeitig einen vorzugs- 
weise digitalen Informationsgehalt beinhaltet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die unterschiedlichen Energiesignale 
nacheinander ausgesendet werden. 

4. Verfahren nach einem der vorangeh enden Ansprii- 
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che, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil 
der unterschiedlichen Energiesignale gleichzeitig aus- 
gesendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, da8 das charakteristische 5 
Merkmai zur Bestimmung der auszuwahlenden Fre- 
quenzen und des auszuwahlenden Datenubertragungs- 
verfahrens die Antwortzeit zwischen der Abgabe des 
Energiesignals und dem Empfang des Antwortsignals 
ist. io 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das charakteristische 
Merkmai zur Bestimmung der auszuwahlenden Fre- 
quenzen und des auszuwahlenden Daten ubertragungs- 
verfahrens die Signalforrn des Antwortsignals ist. 15 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das charakteristische 
Merkmai zur Bestimmung der auszuwahlenden Fre- 
quenzen und des auszuwahlenden Datenubertragungs- 
verfahrens der binare Inforrnationsgehalt des Antwort- 20 
signals ist. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das bei der Signal- 
analyse errnittelte charakteristische Merkmai nachein- 
ander mit in dem Controller abgespeicherten, den un- 25 
terschiedlichen Chipkartentypen zugeordneten charak- 
teristischen Merkmalen verglichen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Vergleich mit den abgespeicherten charak- 
teristischen Merkmalen in der Reihenfolge der Haufig- 30 
keit der zugeordneten Chipkartentypen erfolgt. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vergleichsvorgang abgebrochen 
wird, wenn das bei der Signalanalyse errnittelte charak- 
teristische Merkmai mit einem der abgespeicherten 35 
charakteristischen Merkmale ubereinstimmt. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Controller 
fur unterschiedliche Chipkartentypen unterschiedliche 
Zeitfenster, welche die moglichen Antwortzeiten des 40 
jeweiligen Chipkartentyps umfassen, in Verbindung 
mit den jeweiligen Sende/Empfangsfrequenzen der 
Chipkartentypen abgespeichert sind und daB der Con- 
troller wahrend dieser Zeitfenster die Hauptantenne 
bzw. einen der Hauptantenne zugeordneten Schwing- 45 
kreis auf die dem jeweiligen Zeitfenster zugeordnete 
Sende/Empfangsfrequenz einstellt. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Controller zur 
Steuerung der Daten- und/oder Energieubertragung mit 50 
einem Computer verbunden ist und daB die Steuerung 
durch ein einheidiches, fur den Datenaustausch mit al- 
ien verschiedenen Chipkartentypen geeignetes Steue- 
rungsprogramm erfolgt. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Controller zur Steue- 
rung der Datenubertragung und/oder Energieubertra- 
gung mit einem Computer verbunden ist und daB die 
Steuerung durch unterschiedliche, fur den Datenaus- 
tausch mit einem oder mehreren bestimmten der unter- 60 
schiedlichen Chipkartentypen geeignete Steuerungs- 
programme erfolgt, welche jeweils in Abhangigkeit 
von dem charakteristischen Merkmai des Antwortsi- 
gnals der Chipkarte aktiviert werden. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Computer und/ 
oder der Controller mit unterschiedlichen, fur die Da- 
ten- und/oder Energieubertragung auf bestimmte Chip- 



kartentypen geeigneten elektrischen Schaltungen aus- 
geriistet ist, welche in Abhangigkeit von dem charakte- 
ristischen Merkmai des Antwortsignals der Chipkarte 
aktiviert werden. 

15. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach der Auswahl 
der dem Chipkartentyp zugeordneten Frequenzen und 
Dateniibertragungsverfahren unterschiedliche, fiir ver- 
schiedene Verwendungszwecke des Chipkartentyps 
spezifische Steuerbefehle von dem Controller an die 
Chipkarte abgegeben werden und daB durch die Ant- 
wort der Chipkarte auf einen dieser Steuerbefehle der 
Verwendungszweck der Chipkarte idenUfiziert und das 
fur diesen Verwendungszweck geeignete Datenaus- 
tauschprogramm des Controllers oder des Computers 
ausgewahlt wird. 

16. \fcrrichtung zur Durchfuhrung eines kontaktiosen 
Datenaustausches mit einer Chipkarte, welche \forrich- 
tung einen Controller umfaBt, der mit einem Computer 
und mindestens einer Hauptantenne verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Controller verschiedene 
Signaliibertragungsschaltungen fur den Daten- und/ 
oder Energieaustausch mit unter schiedlichen Chipkar- 
tentypen sowie eine Steuerschaltung umfaBt, welche 
die verschiedenen Signaliibertragungsschaltungen zur 
Identification des Typs der in dem Ubertragungsbe- 
reich der Hauptantenne befindlichen Chipkarten und 
zur Durchfuhrung des Datenaustauschs mit dieser 
Chipkarte steuert. 

17. Vorrichtung zur Durchfuhrung eines kontaktiosen 
Datenaustausches mit einer Chipkarte, welche \brrich- 
tung einen Controller umfaBt, der mit einem Computer 
und mindestens einer Hauptantenne verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Controller eine variable 
Signalubertragungsschaltung umfaBt, welche auf un- 
terschiedliche Sende/Empfangsfrequenzen fur den Da- 
ten- und/oder Energieaustausch mit unterschiedlichen 
Chipkartentypen einstellbar ist, sowie eine Steuer- 
schaltung umfaBt, welche die Signalubertragungs- 
schaltung zur Identification des Typs der in dem Uber- 
tragungsbereich der Hauptantenne befindlichen Chip- 
karten und zur Durchfuhrung des Datenaustauschs mit 
dieser Chipkarte steuert. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalubertragungsschaltung einen 
digitalen RF-Signalgenerator umfaBt. 
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